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) Copernicus Emergency Management Service (CEMS)

COPERNICUS
CEMS answers to : Emergency Management Service

fI Ood S Copernicus EMS » Copernicus Emergency Management Service
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Home What is Copernicus EMS - Mapping EMS - Early Warning System News
tsunami,

earthquake,
landslides, "t o st

= Products: Rapid Mapping

fi res’ = Products: Risk and Recovery

= Quality control / Feedback
User Guide

RAPID MAPPING A

= List of Activations

LATEST NEWS - 2017-10-15 | [EMSR249] Hurricane Ophelia in Ireland

Copernicus Emergency Management Service - Mapping

aRSSMICe Ve er A service in support of Ei

gency r

= Map of Activations

Only authorized users can trigger the service * GeoRSS Feed

But everybody can access maps!

Where : http://emergency.copernicus.eu/

[EMSR249] Hurricane Ophelia in Ireland

EMSR249: Hurricane Ophelia in Ireland

Event Time (UTC): 2017-10-16 06:00
Event Time (LOC): 2017-10-16 07:00

&_ Event Type: Storm (Extra-tropical storm)
R Activation Time (UTC): 2017-10-15 10:23
Reference maps produced: 0
Delineation maps produced: 15
Grading maps produced: 13
Activation Status: Open

COPERNICUS

Emergency Management Service

Home | What is Copernicus | EMS - Mapping | EMS - Early Warning System News Affected Countries/Territories:
11 Ireland
LATEST NEWS - 2017-10-16 | [FMSRI50]) Fore al Authorized User:
” . " Treland|National Directorate for Fire and Emergen:
List of EMS Rapid Mapping Activations ‘ oene
Management
» Sanves Qverviow Title, Event Type Ewent Date (UTC) Affected Countries. - Activation Reason:
+ Veho can use the service L= — f ftdote L = Hurricane Cphelia is forecast to hit the western to south
+ Hom to use the service | N ! ] [
Estrore toparature | ¢ o pgis o7 Ak eastern coasts of Ireland the 16/10/2017 from 06:00
1 produts: Rapld Mepcien Aetition St et = Bangadein onwards with extreme winds, storm surges, waves and
'+ Products: Risk and Recovery My Mass moversart v | ) ] | sognem
: Ty Bomts o flooding.
Quality controd / Feedback Salees mutgle esurran with CrlCmd
 user Guide
Event Date  Type Country/Terr. Feed
o e o5
201710-18  Stom treland on °
» List of
- o wn Ris k an d Recover
2017-08-22  Wildfire - en
° °
2017-09-19  Storm Deminica oR
2007:00-18 Storm Sant ttsand... Bt @ 50



http://emergency.copernicus.eu/

Gpernicus

Copernicus Emergency Management Service (CEMS)

EFFIS

EFAS

- European Drought Observatory L: IC ;..Emc.@.l&g‘,ﬁ

Management Service

HTEVOLUTION |  REFERENCE DATA
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{_} A Utilizzo dati di osservazione della terra

ERLTT R AR SIILE v protezionecivile.gov it
Pecdemrn el Lorn o 0w Maons
bBuriresty jele Frduew Chee

NATIONAL EUROPEAN

Copernicus Entrusted
Entities

Civil Protection Technical P ——— s satez
and Scientific Reference fii iR W

Entities (Centri di
Competenza)

CIMA Foundation, CNR
IREA and IRPI, DST UniFl,
INGV ...

-

EEA, JRC, ECMWF,
2| Mercator, EMSA, SatCen ...

“ J|PROTEZIONE CIVILE

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile
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...more than 10 years




Procedura di attivazione Servizio Europeo

Fase

DPC- Regioni

- &
DPC- Regioni 5 . Richiesta

X attivazione

e

Definizione
Piano di
acquisizione

Disseminazion
e Prodotti

Valutazione
dei prodotti

Consegna
prodotti

Processamento
dai EO

Definizione

A

i 3
i -
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I * vl ) CENTRI DI CENTRI DI
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PROTEZIONE CIVILE
Fsabontn del Lo oo o Mirast
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Attivazione per rischio alluvione

v profezionecivile.gov it

FASE PREVISIONALE

Ii.' - — =
] P 1

BOLLETTINO MONITORAGGIO

+24H +36H +48H

K| i
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i B
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AIPO: PREVISIONE A:

PREVISIONE DI PIANA DEL CENTA DEL
14 NOVEMBRE PER IL 15 (CENTRO
FUNZIONALE REGIONALE

MONITORAGGIO IN CORSO DI EVENTO
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Monitoraggio e Mappatura
satellitare

|:> (CSK e Sentinel1+ Optical VHR) e
: (CSK + Optical VHR) L =
-, iy 4 r_..r _ "3

- ,, - 4 . { v

CSK + Sentinel -1° + Optical VHR

CSK + Sentinel-1A

ool




v protedionecivile. gow it

La piena deI fiume Po e stato monitorato dalla mattina del 17 novembre alla sera del 20 novembre. Pianificando le
acquisizioni in base ai bollettini dellAIPO ed avendo accesso anche ai dati S1 del 24 ottobre (immagine pre) e del 17
novembre (ottenuta in RealTime. Ottima sinergia nella pianificazione tra ASI-DPC-CC—~>Cima Foundation)

Cocghe

SCALA DELLE CHITEITA®

compread It

Iels 1 @ 3

| bromacymd B300E Temuhiemean | Torrun: 5 corslsses rfuss | Saganly us aes n el n mapss
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Fromadentn del Cann

The Po river flood has been monitored from November 17 morning to November 20 evening,
CSK acquisitions were planned based on predictions of the FEWS hydraulic model. S1 pre-event
image of October 24 and November 17 were used for permanent water bodies. FEWS
predictions allowed to request real time access to the November 17th S1 image via the
collaborative ground segment.

November 19 01:00 UTC

g o Wl e B e e - CSK November 19  [RCTNBVLINIEENN  CSK November 20
I Envelope  # Qma!. . THR_LEV_1 THLLE\-‘X —THR_L;.\'_B. DateRef Il Now 4:55 UTC 17:53 UTC 16:59 UTC
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161172014 3 1100 ¥ 1712014 3
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Time UTC [1 h]

Forecast of Nov. 17, 00 UTC _ g
S1A October 24 and November 17

05:18 UTC (pre-event)



ESEMPI
San Fratello

Montescaglioso
Volterra

v profezionecivile.gov it

INTEGRAZIONE DI DATI SATELLITARI E DATI DA TERRA PER IL RILEVAMENTO E
LA VALUTAZIONE DEI FENOMENI FRANOSILENTI

San Fratello \

b, oy e

i u!-@l;'- irih

C5K data
2010-2014
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ESEMPIO
Eruzione ETNA 2008 e 2011

_______ - Rischio Vulcanico

e K

o e ¥ 2 Coperta nuvola e avverse
: condizioni meteo =
impossibilita utilizzo immagini
ottiche MODIS (13/05/2008)

o protezionecivile. gon it

Acquisizioni CKS (13/05/2008)
che hanno permesso di
osservare la frattura eruttiva

Pre-Event | Post-Event

Pcrrt e Bl dl"." "ﬁtl.dﬁu
MartheEast

couth-East

Interferogramma da CSK acquisite poche ore

7
13 May 2008 eruptive fractire dopo l'evento
—>colata di lava

Photo taken from helicopter
some days later



3 A Rischio Sismico

Interferogramma co-sismico da dati Monitoraggio delle infrastrutture: autostrada A24

gy e

CSK: -25 cm LoS displacement . SR— -

The maximurm removal on the plan of fault { in red ) corresponds
at best lowering of the ground (-25 cm) measured by the COSMO-
SkyMed satellite




Copernicus Land Monitoring Service (CIMS)

Ste Map | About | Contactus | Login | Register

r B
( OPErnICUS
. 4
Copernicus Land Monitoring Services Gpemicus

Example of products available : N ———

Copernicus - The European Earth Observation Programme SPint User comer

= Askthe senice desk

Land Use / Land Cover (CORINE) | - - A R
Hydrology ?,;".’%; i i< | _ s
Digital Elevation Model (DEM) S ' =

U r' b a n At I a s Copemicus is a European system for monitoring the Earth. Data is collected by different seurces, including Earth abservation satellites and in-situ sensors. The = News
data is processed and provides reliable and upto-date information about six thematic areas: land, marine, atmosphere, climate change, emergency

= Landuse cases

N 2 000 management and security. The /and theme is divided into four main components: = Partners
atu ra ’ 1. Global The Global Land Senice provides a series of bio-geophysical products on the status and evolution of the land surface at glabal scale at mid and = Publications

low spatial resolution. The products are used to monitor the vegetation, the water cycle and the energy budget & Technical library
etc eee 2. Pan-European. The pan-European component provides information about the land cover and land use (LC/LU), land cover and land use changes and land

cover characteristics. The latter includes information about impendousness, forests, natural grasslands, wetlands, and permanent water bodies.
3 Local The local component focuses on different hotspots, i . areas that are prona to specific emironmental challenges and problems. This includes

U R L . htt p :// I an d .CO pe rn i cus.e ul dstailed LC/LU information for the larger EU ciies (Urban Allas), riparian zones along European river networks and NATURA 2000 sites. It will also include Parniers

maps of coastal areas
4 Insitu_ All of the Copemicus senices need access to in-situ data in order to ensure an efficient and effective use of Copamicus space-bome data. Next to
data provided by paricipating countries, Earth obsenvaticn fiom space also yields pan-European reference datassts, such as a Digital Elevation Model

Global

Pan-European

Reference Data ————

data

&



http://land.copernicus.eu/

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ la Ricerca Ambientale

Copernicus EU map
20m x 20m

National map
5m x 5m (ISPRA)

Miglioramento della
risoluzione
geometrica e delle
stime di copertura

Identificazione di
case sparse e piccole
infrastrutture




ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
e la Ricerca Ambientale

uso del suolo

olo (media annua 2008-2013)
1ali del periodo (2008-2013)

Urbano

altre aree edifici,
impermeabilizza
te

capannoni

Nuove
coperture
artificiali
(2008-2013)

infrastrutture

aree estrattive,
discariche, cantieri

- serre
permanenti

altre aree

pavimentate




Gpernlcus | La Carta della Natura a scala regionale
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OPErNICUS

SERVIZI ECOSISTEMICI DELLE AREE APERTE IN
AMBITO URBANO .. o=k o

.

4 Habitat for
arganisms.
Cultural —
heritag
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4

INDICE DI QUALITA DEGLI HABITAT A
SCALA COMUNALE

Legend

Habitat_Quality

I 00820294
I 02904 -0298
I 0298 -0,481
[ oas1-049
[ ] o499-059
[ Josm-0738
[ Jores-oses
[ 0.884-0.895
I o895-05899
I 0299099

0 50 100 200 Kilometers
|- |

K
S

e

ISPRA

et Superioes per fa Proicrione
e ln Ricerea Ambieesale



( OPEMICUS ... potenziale ruolo di Copernicus nella modellazione
" ’ degli agro-sistemi ...

... UN AGRO-SISTEMA PUO ESSERE DEFINITO COME UN ECOSISTEMA TERRESTRE LE CUI
DINAMICHE SONO ARTIFICIALMENTE CONTROLLATE E FINALIZZATE ALLA PRODUZIONE DI
BIOMASSA, ENERGIA E SERVIZI ECOSISTEMICI ...

*Monitoraggio degli agro-sistemi;

*Classificazione delle tipologie colturali e
forestali;

*Supporto alle decisioni nel caso di attivita
di fertilizzazione;

*Simulazione della crescita;

*definizione delle zone omogenee di
gestione e di performance;

* Assorbimento del carbonio;

*Processo fenologico;

*Anomalie di produttivita colturale e
forestale;

ldentificazione delle aree disboscate e di
quelle bruciare, cioe percorse dal fuoco.



UFN Copernicus - WS Agricoltura - Marcello Donatelli - CREA.ppsx
UFN Copernicus - WS Agricoltura - Marcello Donatelli - CREA.ppsx

:Gpernicus:
PERDITA DI SERVIZ| ECOSISTEMICI

Rimozione di Stoccaggio e
Regolazione
|
del... \
on

particolato e\ sequestro
MILIONI DI EURO L’ANNO Impollinazi

Qualita degli

0zono del carbonio
‘ " habitat

| COSTI DOVUTI ALLA
PERDITA DEI SERVIZI
ECOSISTEMICI A CAUSA
DEL CONSUMO DI
SUOLO AVVENUTO TRA
IL 2012 E IL 2016

e

Produzione
legnosa




Servizi operativi Qualita dell’aria

ISPRA ... EVENti accidentali e naturali all’inquinamento atmosferico

oparicrs g i Proenicns per |3 Protezione
ol i At el Amble re

INPUT
- Dati delle reti di monitoraggio
- DB Corpo Forestale
- Stime emissive ISPRA
- Strumenti di identificazione

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward irajectories ending at 1200 UTC 04 Apr 12
CDC1 Meteorological Data

Source # at 38.00N 13.00E

¢

ol @
SEEEEEE

PM10 DUST

PM10_DUST (10*-8 kg'm"3]
ammm T —

METODO
Identificazione e stima del
contributo alle
concentrazione nei giorni
di evento

giorni di superamenta softratt
attribuibil alfintrusione sahariana

Collaborazione con ARPA
LAZIO, ARPA PIEMONTE

RIFERIMENTI NORMATIVI: Directive 2008/50/EC; Directive 2004/107/EC

SEC(2011) 208 final: establishing guidelines for demonstration and subtraction of exceedances attributable to

natural sources under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air

for Europe

OUTPUT

Estensione agli eventi accidentali
(incendi) del metodo di
quantificazione (in forma
prototipale)

Miglioramento delle stime con
'uso di dati Sentinel 3e5p e
prodotti CAMS

Automatizzazione del processo di
identificazione di eventi naturali

Servizio preoperativo di rianalisi
annuale/stagionale




Q % Integrazione drone — satellite

nell’ambito dei controlli ambientali

“qu-ph_-

Utilizzo della banda termica (e.g. Landsat 7-8; MIVIS/CNR) e del sensore CosmoSky-Med (SAR) per
il miglioramento geometrico ed analisi del microrilievo

Immagine al termico (sx) e termico falsocolore (dx) per Utilizzo della banda termica per I'identificazione
dell’interramento dei rifiuti

I'enfatizzazione del fenomeno
(Discarica di Cava Riconta Villaricca (NA) Marzo 2015 Luglio 2015

Marzo 2015 Luglio 2015

g g

Mappa di inarzh termica

Immagine a colori reali

|dentificazione smaltimento Settore di intervento: inquinamento del suolo Macchia Soprana (Salerno)

Mappatura di
amianto abusivo deII’amlanto
. ' Colﬂ_ri reali Utilizzo del termico




% Operational services Air quality
ISPRA e ACCIdental and natural events to air pollution

It ot e Paenicas aer
R Al

Incendio in impianto di trattamento rifiuti autorizzato

e

Un impianto di trattamento rifiuti ha
preso fuoco il 06/09/2017. Llanalisi
delle immagini da satellite e da aereo
storiche ha confermato che i rifiuti
accumulati erano rapidamente
aumentati negli ultimi anni fino a
superare palesemente i quantitativi
autorizzati.




Operational services Air quality

e ACCIdental and natural events to air pollution

et Magrviram, pre I Prnirmenm aer la
o ——

Codice
identificativo Data Ora Satellite | Sensore |Livello dato
assegnato
A 27/06/2017| 09:50:31 [Sentinel-2A MSI L1C
B 07/07/2017| 09:50:31 |Sentinel-2A MSI L1C pre-evento
. o . e ' Possibile areale di distribuzione dei fumi dispersi dall'incendio del complesso Somma-Vesuvio (NA) Q
Possibile areale di distribuzione dei fi - 1 . : . N ) )
Sperimentazione sulla stima di distribuzione del plume atmosferico originato da incendio. ISPRA
Sperimentazione sulla stim Elaborazione effettuata a partire da dati Sentinel-2B MSI - Immagine acquisita il 12/07/2017 alle ore 9:50:29 UTC (in corso evento).
Elaborazione effettuata a partire da dati Sentinel Differenza delle radianze nell'intervallo radiometrico compreso tra 420nm e 465nm rispetto all'acquisizione Sentinel-2A MSI del 07/07/2017 (pre-evento).
Differenza delle radianze nell'intervallo radiometrico compre
| |5
r N
3
]
=}
e
b
<]
e
=
Distr
(di E
__~"T Distribuzione del plume g
W <7, w|s didispersione | Anomaly
Ny ——. (direzione ENE - 70°) © . reflectance
Comp\ess 'D
Somma-Vesuvio g
g
=2 5 10 15 20km _ =
0 5 10 15 20km r— - i__ Limite parco nazionale del Vesuvio [
000 2
14°200" 14°300" 14°400" 14°50'0" 15°010" 15°100" 15°200° 15°300" 15°400" 15°500" 16°00"

14°200" 14°300" 14°400" 14°50'0° 15°00"
Disclaimer: Elaborazione effettuata a supporto delle sperimentazioni ISPRA relative allo sviluppo di prodotti operativi di mappatura finalizzati ai monitoraggi ambientali.
Disclaimer: Elaborazione effettuata a supporto delle sperimentazioni ISPRA This data is made available in the hope that will be useful, but without any warranty. Contains modified Copernicus Sentinel data [2017, ISPRA]
This data is made available in the hope that will be useful, but without any w




Operational services Air quality

aer

e ACCIdental and natural events to air pollution

Incendi attivi nel complesso Somma-Vesuvio (NA)
Sperimentazione sulla mappatura degli incendi attivi.
Elaborazione effettuata a partire da dati Sentinel-2B MSI - Immagine acquisita il 12/07/2017 alle ore 9:50:29 UTC.
Composizione RGB - R: BOA reflectance at 2190 nm - G: BOA reflectance at 1610 nm - B: BOA reflectance at 865 nm

Q

ISPRA

il dettaglio in colori reali

Incendio attiva ) g .,,‘ | =

Nel mappa sottostante e riportato

dell’acquisizione Sentinel-2B MSI

Incendi attivi nel complesso Somma-Vesuvio (NA)
Sperimentazione sulla mappatura degli incendi attivi.
Elaborazione effettuata a partire da dati Sentinel-2B MSI - Immagine acquisita il 12/07/2017 alle ore 9:50:29 UTC.
Composizione RGB - R: BOA reflectance at 665 nm - G: BOA reflectance at 560 nm - B: BOA reflectance at 490 nm

ISPRA

» »
S H
&
.
4 3. e o N

142107 14720 14230 14240 45T B0 14727

Disclaimer: Elsborazione effettuata a supporto delle sperimentazioni ISPRA relative allo sviluppo di prodotti opearativi di mappatura finalizzati ai monil a
This data is made available in the hope that will be useful, but without any warranty. Contains modified Copemicus Sentinel data [2017, ISPRA] 4 2
k=1
g
. . k=]
Nel mappa soprastante, falsi colori : o
evidenziano la presenza di aree i
©
. bl
vegetate (in blu), aree percorse da ;
incendio (aree bruciate - in T — f
0 1 2k | : 'i:‘:;'\ y ol o N

% a i

marrone e nero) ed aree con — bt R

14°210° 147220 14°230° 142400 14250 14°260° 470 14280 14°290° 147300 14°310"

incendi attivi (in rosso e giallo) Dl e B a8 L




Q %ﬁ Operational services Air quality
BPRA e ACCidental and natural events to air pollution

It ot e Paenicas
na

Aree percorse da incendio nel complesso Somma-Vesuvio (NA) Q

Sperimentazione sulla mappatura delle aree percorse da incendio. ISPRA
Elaborazione effettuata a partire da dati Sentinel-2A MSI - Immagine acquisita il 17/07/2017 alle ore 9:50:31 UTC (post-evento).
Sfondo: BOA reflectance at 665 nm - Sentinel-2A MSI acquisita il 27/06/2017 alle ore 09:50:31 UTC (pre-evento)

I__] Limite parco nazionale del Vesuvio
Il Area percorsa da incendio

14°21'0" 14°22'0" " 14°26'0" 14°270" 14°28'0" 14°29'0" 14°300" 14°31°0°

Disclaimer: Elaborazione effettuata a supporto delle sperimentazioni ISPRA relative allo sviluppo d prodotti operativi di mappatura finalizzati ai monitoraggi ambientali.
This data is made available in the hope that will be useful, but without any warranty. Contains modified Copernicus Sentinel data [2017, ISPRA]
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( OPErNICUS

... LEmergency Management Core Service ...

land monitoring

marine env.
monitoring

PROTEZIONE CIVILE

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

atmosphere
monitoring security

climate change

.... European Forest Fire Information System (EFFIS) — Copernicus

Emergency per il monitoraggio incendi, fornisce il ‘Current Situation
Viewer’ che contiene tre moduli ovvero:

Rapid Damage Assesment fornisce due prodotti ovvero:

a. Burnt Areas, in forma poligonale con unita minima di
mappatura di circa 40 ha aggiornato giornalmente su base
MODIS e VIIRS. Nelle burnt areas e presente, inoltre il layer
File severity a risoluzione 250 m di cui sotto viene riportata
I'attivazione effettuata epr I'evento vesuvio dalla Protezione
civile;

b. Active Fires, in forma puntuale e aggiornati 6 volte al giorno
su base MODIS — 1kmx1km e VIIRS —375mx375m.

Fire Danger Forecast ...

Analysis tools che consente I'accesso a due database: uno relativo
alla localizzazione dei poligoni delle aree bruciate, laltro
contenete il trend stagionale della media delle aree percorse da
incendio e numero di incendi, relativo ai singoli stati.

agenzia spaziale

Py . st . e la Prosessane
italiana e Ricers Amisenssie
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Servizi operativi Habitat Mapping
Idromorfologia

2. Ruolo

Modello concettuale per le attivita di sviluppo degli strumenti applicativi
basati su dati Copernicus Sentinel 1 e 2

Selezione aree
e raccolta dati

Selezione di
4bacini
campione

Selezione di8
tratti per
monitoraggi di
campo

Acquisizioni
daAPR,
misurazioni
GPS e raccolta
dati idrologici

Download di
LETE]
Sentinel-1(S1)e
Sentinel-2 (S2)

Pre-processing

Sentinel-1:

= Creazione e
co-registrazione
di stack

= Mappe speckle-
free full-res.
geo-codificate,

mascheratura
= Mappe di water
index

Sentinel-2:

= Correzioni
geometriche e
atmosferiche

= Mascheratura

Ricostruzionee
geo-locazione
fine 3D/2D del
tratto fluviale

daimmagini
VIS-IR rilevate
daAPR e GPS

Processing

Ground truth per calibrazione/validazione (CAL/VAL):
* macro-unita SUM

= granulometria

* DEM/DEM of Difference

Mappatura manuale delle
macro-unitada $2

Classificatore (modello)

Classificatore (modello)
%, macro-unita SUM daS2

macro-unitaSUMdaS1l A c’%,
-'.

Mappatura classi
P granulometriche das2
Xy
A%

Larghezza di alveo attivo
e di alveo di pienada 51

Stima della portatadaS1

Calibrazione/validazione

CAL/VAL mappatura manuale macro-unita SUM da ground truth

CAL/VAL classificatori macro-unita SUM da mappatura manuale

CAL/VAL indicatori da ground truth e da dati idrologici

J \

J \

Prodotti finali

Procedure per:

* mappatura macro-
unita SUM;

= Classi granulometriche

= larghezza alveo
bagnato/stima portata

= larghezza alveo di
piena

= Indicatori di dinamica
morfologica

Upscale ascala
di bacino sui 4
bacini campione

Linee guida per
implementazionea
livello nazionale e

stima valore aggiunto
peranalisi
idromorfologica

INPUT
Dati a terra (portate
e misure GPS)

Dati rilevati da drone

Dati satellitari

|
METODO
* Classificatori (semi-)
automatici da immagini
satellitari calibrati e validati
da dati a terra e d adrone

1°ciclo di monitoraggio Attivita in corso

completato

|

PRODOTTI

* Indicatori
idromorfologici

* LG per
estensione a
livello
nazionale

Distretti Idrografici post L. 221/2015
ALPI ORIENTALI - ITA

7
o ?‘3
0 e [ Pa0ANO- T

‘{7 [ APPENNING SETTENTRIONALE - 1T
LLN \’1» [ 457NN CENTRALE - TE
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Bacini campione
) Po/Sesia (3 tratti fluviali)

— Distretto Idrografico
Padano

] Tevere/Paglia (3 tratti) —
Distretto Idrografico

Appennino Centrale
] Bonamico (2 tratti) -
Distretto Idrografico
Appennino Meridionale
] Tagliamento (2 tratti
fluviali) —  Distretto
Idrografico Alpi Orientali
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ACCESS TO PRODUCTS

Search and download your datasets!

OBSERVATIONS

Copernicus Marine Environment Monitoring Service (CMEMS)

COPERNICUS

MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE
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6 MARCH 2016 - COPERNICUS C3S
USER CONSULTATION WORKSHOP

objective of establishing a long term picture of the
requirements for Copernicus services and the satellite
cenfiguration needed to support them with appropriate
Earth Observation data. This workshop is organised
within the framework of the Next Generation
Caopernicus Space Component contract launched by
N CRONY in line 2mas

The European Commission, who is respeonsible for the
l Copernicus programme, has initiated an action with the

READ MORE

SERVICES PORTFOLIO

SHORT-CUT
TO SERVICES

OPErMICUS

orkshop
1 March 2016

| prodotti sono disponibili

gratutitamente a tutti gli
utenti previa registrazione
online, attraverso |'accesso

ad un catalogo interattivo
disponibile al sito web:
marine.copernicus.eu .

Il catalogo contiene :

» prodotti di Analisi, che
descrivono la situazione
attuale e la variabilita dei
parametri a differenti
scale spaziali e temporali

» prodotti di Previsione
che descrivono la
situazione prevista
nell'immediato futuro (a
piu giorni)

» prodotti di Rianalisi, che
combinano dati da
modello previsionale con
i dati satellitari ed in situ
acquisiti negli ultimi anni.
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Earth Observation for Maritime Spatial Planning: Measuring, Observing and
Modeling Marine Environment to Assess .........

-
e

MEDITERRANEAN SEA FRAMEWORK

Rich in marine life and other Over the past few decades,
features, it is estimated to host the Mediterranean Sea has become
between 4 % and 18 % of the planet’s progressively warmer, which has favored the
macroscopic marine organisms. establishment of non-indigenous species.

-z

@

B non-indigenous

The Mediterranean species

Sea is a Large Marine
Ecosystem and the
largest enclosed sea in
the world. Its 46,000
km coastline spans
many countries across /
three continents | biodiversity

[Jwild and aquaculture
animals

| Mrecreational

E - ﬁ 1
-
-

it provides many valuable goods and In the near future, the Mediterranean Sea

ecosystem services to society, including will become progressively warmer, affecting

coastal protection, food, tourism, recre- movement and distribution of fish and thus

ational opportunities and many more. generating new food-provision scenarios.

ross-scale management of ecosystem services = Biophysical conditions of the sea for
ultipurposes resources exploitation and conservation

-Essential Climate Variable

a physical, chemical or biological variable or a
group of linked variables that critically
contributes to the characterization of Earth’ s
climate.

-Essential Ocean Variables

a physical, chemical or biological variable able
to provide a i) direct estimation of status,
trends and/or attribution, and/or (ii)
development of ecological models (e.g.
qualitative,  statistical/empirical, dynamic
mathematical models) to support
assessments.

-Essential Biodiversity Variable
-Changes in temperature leads to variation in
ratio among species/populations/biomasses
driving changes in the structural component
(biodiversity) of the marine ecosystems
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FISH GROWTH AND VITALITY FOR TWO SELECTED SPECIES

W ——,__ ot sea bass
b, y -]

(Dicentrarchus labrax)
S - — «

ESTIMATED ANNUAL FISH GROWTH SCENARIOS FOR
SEA BASS 2011-2014 and 2038-2041
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- sea bream
= = \ (Sparus aurata)

ESTIMATED ANNUAL FISH GROWTH SCENARIOS FOR
SEA BREAM 2011-2014 and 2038-2041

=
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The rise of SST values resulted in increasing estimated

fish annual growth. Nevertheless, basin area with
temperature exceeding fish vitality range
(% of days per year) increases too.
SCENARIO OF EXCEEDING MAXIMUM FISH VITALITY
THRESHOLD (>30°C): 2011-2014 and 2038-2041
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There is a clear increasing trend in the estimated fish annual growth due to seascape warming patterns.
There is a positive relation between growth (biomass/amount) and temperature until
the vitality temperature threshold (>30°C).

30°N  35°N  40°N  45°N 30°N  35°N  40°N 45°N
wn
]

|
SW 07 5°E 10°E 15°E 20°E  25°E  30°E  35°E

The area of the Levantine Sea is the area with the
maximum increase of percentage of days per year
with temperature exceeding fish vitality range.

LY ! # SSTincrease positively affects annual fish growth until < 30°C..

@ * events and consequently fish blights.

- O = SSTincrease negatively affects annual fish growth and fish vitality (>30°C) by triggering fish diseases and lowering dissolved oxygen in seawater, causing anoxia

Temperature is relevant in the temporal dimension in terms of frequency of exceeding values and in the spatial dimension in terms of species/population

distribution.

Valentini, E.; Filipponi, F.; Nguyen Xuan, A.; Passarelli, EM.; Taramelli, A. Earth Observation for Maritime Spatial Planning:
Measuring, Observing and Modeling Marine Environment to Assess Potential Aquaculture Sites. Sustainability 2016, 8, 519.
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MHALES FEEDING HABITAT AND MOBILITY

-

Patterns of marine
Chlorophyll-a fronts and
concentration are thought to be
proxy variables for
fin whale distribution.

The temperature influences oxygen distribution and
Chlorophyll production and as a consequence the

zooplancton growth - the feeding habitat-.

|” MarineTraffic @ e

\ 0 ¢ Temperature - as well as Chlorophyll - is
- = relevant in the temporal dimension in terms
7 @ of persistence (weeks to months).

From: Valentini Emiliana; Filipponi Federico; Nguyen Xuan Alessandra; Passarelli Francesco Maria;
Taramelli Andrea, 2016. Marine food provision ecosystem services assessment using EO products.
Proceedings of: ‘ European Space Agency Living Planet Symposium’, Prague (Czech Republic), 9-13 May
2016, ESA SP-740 (CD-ROM).
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5) Hydro-climatic variables classification based on magnitude

Po river discharge - Probability density function

River plumes represent one of the major ] Flood
gain in sedimentary budget of littoral cells. &7 condition
Wind stress and hydro-climatic variables = = _
pulses perturb sediment steady state. s | [“Normal\
& discharge
8 | condition |
Statistically speaking, density distribution s - . - T

represent of hydro-climatic variables is a River discharge (' xs ")
positively skewed distribution. Occurrence ind speed - Probabilly denstly function

of intense physical stress has to be find at
the far end of the distribution tail.

Storm
condition

density

Identification of threshold values was done
using hierarchical clustering approach, based
on the Bayesian Information Criteria (BIC).

Normal
condition

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

0 5 10 15 20

Wind speed (mxs ™)
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TSM observation during intense bora wind in February 2012
TSM 25.01.2012 09:36:02 UTC ____TSM 05.02.2012 09:32:28 UTC TSM 13.02.2012 09:39:21 UTC ___TSM 15.02.2012 10:05:47 UTC
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6) Monitoring of sediment
resuspension event during
intense wind stress

|

s
Latitude &
=z
!

.
2
z

N
. %M |
C

#r

? . i A ent resuspension
EVOlutlon Of SEdlment TSM 16.02.2012 09:29:28 UTC

resuspension processes has

been evaluated during storm
condition events identified
from in situ data analysis
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Filipponi, F., Zucca, F., Taramelli, A. & Valentini, E. (2015). Total Suspended Matter (TSM) and maximum signal depth (Z90_max) for
monitoring the evolution of sediment resuspension processes in shallow coastal environments. Proc. of “Sentinel-3 for Science
Workshop”, Venice (ltaly) 2-5 June 2015, ESA SP-734, in press.
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k-4 %;m CMEMS DOWNSTREAM SERVICE SUPPORTING MSFD

It ot e Paenicas (-8 N
R Al

CADEAU is a CMEMS downstream service in the northern Adriatic Sea aimed at producing
tailored products to assist the implementation of EU Directives. It can provide support not
only to MSFD but also to other Directives and policies related to the marine-coastal
environment (Water Framework Directive, Bathing Waters Directive, Common Fisheries
Policy).

% GO S8

f MSFD (2008/56/EC) and
WFD (2000/60/EC)
v Nutrients

v’ Chlorophyll “a”
v Oxygen

v’ Temperature
v’ Salinity
v  TRIX

Bathing Waters Directive
(2006/07/EC) and

Aquaculture (EU policies, e.g.,
Blue Growth, Common Fisheries
Policy)

Improved resolution
(from ~4 km to ~700 m)
Assimilation of coastal
in-situ data

v’ Indexes of potential impact of
bacterial pollution on bathing
waters and shellfish farming
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Coupled hydrodynamic and
biogeochemical model
(MITgcm-BFM)

MEDITERRANEAN SEA SURFACE
CHLOROPHYLL CONCENTRATION
FROM MULTI SATELLITE
OBSERVATIONS

Products for
users

+ Regional meteorological
model
COSMO-LAMI (ARPAE-SIMC)

MEDITERRANEAN SEA
BIOGEOCHEMISTRY ANALYSIS AND
FORECAST

CMEMS products

assimilation
validation

in situ data from national monitoring programs
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1. ARPAL operational hydrodynamic forecast system

Hydrodynamic model: MIKE 3 HD - DHI

Flexible mesh on Ligurian sea with variable resolution: 4 km -70 m

[ daily run, 48h forecast of: 3D-current, temperature, ssh, salinity
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2. Reanalysis data: european project SEDRIPORT
Simulations of dredging activity effects on turbidity

Hydrodynamic model

3D current circulation on La Spezia harbor (model MIKE 3 HD FM - DHI), downscaling of
MFS oceanographic model, daily reanalysis fields of current, ssh, temperature, salinity

Boundary conditions
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3. Testing on using remote sensing to support and

validate dispersion model of turbidity plumes

¢¢¢¢¢
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SEDRIPORT European project: dispersion model of turbidity
plumes due to dredging activity



4. Testing on using remote sensing to initialize and
validate oil spill model in emergency

Oi1l position validations using satellite images

Current speed [m/s]
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